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A CORRELACAO ENTRE OS INDICES DE REPRESENTACAO DO
RELEVO E O GRAU DE PERMISSIVIDADE DAS ZONAS DE MANE]JO NO
PLANEJAMENTO AMBIENTAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO

Ronaldo Ferteira Maganhotto'; Marciel Lohmann* Camila Cunico’

Resumo: Frente as medidas preservacionistas ambientais, entende-se que as unidades de conservacao configuram-
se como uma estratégia relevante a protecao dos recursos naturais. LLogo os mecanismos de prote¢ao como o Plano
de Manejo e Zoneamento Ambiental requerem adequacOes. Assim, a presente pesquisa considera as Classes
Limitantes da Flona de Irati apresentadas por Maganhotto et al. (2014) como um critério a ser considerado no
processo de Zoneamento Ambiental da unidade. A presente pesquisa teve como objetivo associar as Classes de
Limitantes as Zonas de Manejo apontadas por Gongalvez et al. (2009). Tal medida apresentou uma correlagao
adequada de uso e condi¢bes fisicas ambientais, pois associou as areas de maior limitagdo as zonas de usos menos
permissiveis e as progoes territoriais da unidade de menor limitagao de uso as zonas mais permissiveis.
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INTRODUCAO

A necessidade de agoes em prol da conservagao dos recursos naturais se apresentou por
meio de encontros, dialogos e acordos internacionais a partir da década de 1960 e se intensificou
nos ultimos anos. Aliado a isto verificou-se a criagdo e implementagao das unidades de
conservagao como medidas legalmente instituidas pela Lei 9.985 a fim de salvaguardar o
ambiente.

Apesar de criticas apontando a ineficacia do modelo de areas protegidas implementadas
no Brasil, entende-se que estas areas asseguram, por vezes, a preservacdo da natureza e
dependendo da categoria de unidade assegura a permanéncia da populagio tradicional em suas
comunidades.

Para Maganhotto et al. (2014) ainda que as primeiras unidades de conservagao tenham
sido estabelecidas em 1937, as ultimas duas décadas tém atestado uma explosao no numero de
unidades de conservagao. Até 1980 o Brasil totalizava 37 unidades federais, e de 1980 a 2012, este
namero atingiu a marca de 275 unidades criadas (ICMBio, 2012).

Como instrumento de orientacao do planejamento e gestio destas areas tem se o Plano de
Manejo, o qual deve contemplar o Zoneamento Ambiental a fim de compatibilizar as atividades previstas
para a unidade as limitacGes biologicas e fisicas da area.

Buscando orientar a elaboracao destes estudos o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente, IBAMA,
publicou uma série de Roteiros Metodologicos para a Elaboragao de Planos de Manejo, contemplando o

Zoneamento Ambiental como linha mestra para sua execucdo. Apesar de direcionarem as agoes e
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apontarem os critérios a serem considerados para o zoneamento, os roteiros nao esclarecem quais
variaveis devem ser consideradas no referido processo.

Neste contexto, entende-se que a quantificagdo e espacializacio de informacgoes inerentes a
geomorfologia e pedologia sao relevantes e devem ser consideradas nestes trabalhos (SANTOS, 2004,
GUERRA e MARCAL, 2000).

Uma possibilidade para obtencio de tais informacdes é o processamento dos Indices de
Representagiao do Relevo, IRR, obtidos a partir do Modelo Numérico do Terreno, MNT. Desta forma,
infere-se que a quantificagdo e espacializagdio de indices relacionados a altitude, a declividade e
comprimento de rampa, a umidade, a erosao e a sedimentagao, possibilitam o entendimento da dinamica
de causa e efeito da drea avaliada propiciando a identificagao de areas de maior e ou menor fragilidade
ambiental

A caracterizacao dos IRR identificando formas e compartimentagao do relevo, a drenagem e os
parametros pedolégicos, possibilitam a identificagao de areas com diferentes graus de limitacao de uso,
contemplando, em partes, a Variabilidade e a Suscetibilidade Ambiental, apontados como critérios de
zoneamento nos Roteiros Metodologicos para Elaboragao de Plano de Manejo de Galante ez a/. (2002) e
Gongalves ez al. (2009).

Neste contexto, a presente pesquisa tem como objetivo associar as Classes de Limitagdo de Uso
da FLONA de Irati, Maganhotto ¢ al. (2013) as Zonas de Manejo presentes nos Roteiro Metodolégicos
para a Elaboracido de Plano de Manejo de Florestas Nacionais, Gongalves et al. (2009).

A FLONA de Irati distribui-se em 3.618 ha, entre os municipios de Teixeira Soares e Fernandes
Pinheiro, (Figura 1), a 150 km de Curitiba e 9 km de Irati. Situada na regiao Sudeste do Estado do Parana,
apresenta um clima ameno do tipo Cfb, Subtropical Umido Mesotérmico, com verdes frescos, sem
estagdo seca e geada severa (MAZZA, 20006).

Entende-se que o cumprimento deste objetivo apontara para uma possibilidade aos estudos
ambientais, uma vez que, se apresenta uma alternativa metodologica passivel de aplicacao e complementar
as publicacbes de Gongalves ez a/. (2009) e Galante ez al. (2002) pois configuram-se como as variaveis a
serem consideradas para a obtencao dos critérios de Variabilidade e Susceptibilidade Ambiental apontado

pelos mesmos.
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Figura 1: Localizagao FLONA de Irati
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Fonte: Carta Topografica Folha de Irati - PR, MI 2839/4, Escala 1:50.000, 1989
Dados SRTM, 2000, NASA.

Organizado: Maganhotto, 2008

MATERIAIS E METODOS

Miara (2011) evidenciou, nas publicagdes de Galante ez 2/ (2002) e Gongalves e a/l. (2009) aspectos
negativos. Segundo o autor, estes, limitam-se a descrigao e nao ao estabelecimento da correlagdo entre os

aspectos hidrolégicos, geomorfologicos e demais condicionantes fisicos de uma unidade. Mencionam a
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relevancia no levantamento da variabilidade ambiental no processo de zoneamento, mas nao indicam
critérios para se definir suas classes. Desta feita, a ndo existéncia de uma defini¢io clara quanto aos
procedimentos adotados compromete a veracidade e ou precisao dos resultados obtidos neste processo.

Partindo deste pressuposto e da constatacio de Maganhotto ¢ a/ (2013), apontando o
processamento dos {ndices de representagao do relevo como procedimento pertinente a obtengao de
Classes Limitantes (Figura 2), assim como sua correlagio com a Variabilidade e Susceptibilidade
Ambiental. Realizou-se uma associa¢ao das Classes Limitantes ao Grau de Permissividade das Zonas de

Manejo, Tabela 1, apontada por Gongalves ¢ a/. (2009).

Tabela 1: Zonas, Grau de Permissividade e Atividades Admitidas.

ZONAS ATIVIDADES ADMITIDAS
Uso Implantagdo de infraestrutura necessaria a administragao,

Especial  pesquisa, protegao.
O . ~ . . ~ ~ LK) .
,E Uso Pesquisa; Protegdo; Visitagao, onde serao admitidos infraestrutura
é Publico e servigos de apoio ao visitante.
3 Manejo florestal sustentavel: Manejo Sustentavel, Pesquisa;
Q‘: De Manejo Protecao; Lazer; Monitoramento ambiental. Manejo florestal
s Florestal = comunitario: Manejo de baixo impacto; Pesquisa; Protegao;
© Visitagao.

Preservaca . .. ~

o Pesquisa restritiva e Protegao.
2 o
.H
gz . ) ) : N .
g S .. Pesquisa; Protecdo; Educagio ambiental; Visitagao restritiva e de
¢ (¢ Primitiva

baixo impacto.

Fonte: Gongalves e al. (2009).
Adaptado: Maganhotto, 2013.

De posse destas informagoes, buscou-se em ambiente de geoprocessamento, realizar a
reclassificagdo da Figura 2. Nesta etapa priorizou-se a associagdao das Classes de Limitacio Muito Baixa e
Baixa a Zonas com Grau Permissivo e as com Limitacao Média e Alta as de Grau Restritivo.

O zoneamento configura-se como etapa determinante a eficiéencia do Plano de Manejo e sua
delimitacao deve fundamentar-se no entendimento da natureza, de suas funcoes e limitacoes.

Neste contexto, ¢ sentido pelos gestores das UC’s e ressaltado por pesquisadores a necessidade
de um método que possa auxiliar no zoneamento e consequentemente no planejamento das unidades.
Fato este que impulsiona novas abordagens, relacionadas ao estabelecimento das zonas de manejo, como

alternativas auxiliares ao processo de Zoneamento Ambiental.
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Figura 2: Classes Limitantes FLONA de Irati
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Fonte: Maganhotto et al. 2013.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o zoneamento, faz-se necessiario o desenvolvimento de estratégias metodologicas
quantitativas, facilitando a compreensiao do ambiente por meio de informagdes espaciais (MOORE, 1991;
HUDSON, 1992; MAGNUSSON, 1999; PABLO, 2000; SILVA e SANTOS, 2004; SANTOS, 2004).

Pablo (2000) mencionou a importancia da criacdo e da utilizagio de propostas

metodologicas que identifiquem as zonas a partir da selecio de atributos ambientais mapeaveis e de

medidas quantitativas que facilitem a interpretagao de suas interacoes.
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Para Guerra e Cunha (1994) e Blaszczynski (1997), os aspectos geoldgicos e geomorfologicos,
assim como as caracteristicas hidrolégicas, sio fundamentais em um estudo de carater ambiental.

Guerra e Marcal (2006) enfatizaram a relagao de dependéncia e de proximidade das atividades
desenvolvidas na superficie terrestre com as formas de relevo, tipologias de solo e processos associados,
configurando-se como elementos vitais para o planejamento de UC’s.

O levantamento e o mapeamento de parametros como altitude, declividade, comprimento de
rampa, indice de umidade; e de processos geomorfoldgicos como erosio e sedimentagao devem ser
considerados no planejamento de UC, uma vez que a caracteriza¢do desses processos, aliada ao
reconhecimento de campo, favorece julgamentos pertinentes, assegurando a conserva¢ao da natureza.

Assim, a geracao de um Modelo Numérico do Terreno, MNT, seguida do processamento dos
Indices de Representacio do Relevo, IRR, possibilitam a aquisicio de dados quantitativos e
espacializaveis relacionados ao relevo e aos solos.

Tendo como base a caracterizagao das zonas, publicado por Gongalves ez a/. (2009), sugere-se
para orientagao do zoneamento, a associagao destas informagdes as Classes Limitantes de Maganhotto e#
al. (2013), certificando que as atividades inerentes a unidade sao compativeis a limitagao das areas em que
serao desenvolvidas.

Para as Zonas Permissivas relacionadas a visitagao, ao manejo florestal e a implantacao de
edificagdes (Zona de Uso Especial, de Uso Publico e de Manejo Florestal Sustentavel Empresarial),
sugere-se sua sobreposicao as Classes com Limitacao Muito Baixa e Baixa; para as Zonas Intermediarias,
caracterizadas por atividades de baixo impacto (Zona de Manejo Florestal), indica-se a Classe com
Limitagao Média; e, por fim, para as Zonas Restritivas, inerentes as atividades controladas (Zona Primitiva
e de Preservagao), designa-se a Classe com Limita¢ao Alta (Figura 2).

Considerando a area total da FLONA de Irati, de 3618 ha, pode-se afirmar que 24%, ou seja,
845,95 ha, aproximadamente, correspondem a areas de Limitacao Alta, conciliaveis as atividades
controladas e previstas para a Zona de Preservagio e Zona Primitiva; cerca de 1277,75 ha, que equivalem
a 35% da unidade, enquadram-se na Classe de Limitacio Média e apresentam compatibilidade com
atividades de baixo impacto presentes na Zona Manejo Florestal Comunitario.
Em torno de 1494 ha, area correspondente a 41% da UC, reportam-se as classes de Limitacdo Muito
Baixa e Baixa, configurando-se como as classes de menor limitagao da FLONA e conciliaveis as atividades
de uso direto dos recursos (explora¢io madeireira), a visitagdo em maior escala e a implantagao de
infraestruturas relacionadas as Zonas de Uso Especial, de Uso Publico e de Manejo Florestal Sustentavel
Empresarial.

A adequac¢ao do Grau de Permissividade das zonas as Classes Limitantes orienta o planejamento

da UC, de forma que as atividades ocorram em condi¢Oes propicias a conserva¢ao ambiental.
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Figura 2: Orientacdo Zoneamento
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Fonte: Maganhotto, 2018.

A associagdao das Classes Limitantes a tipologia ao grau de permissividade das zonas almejou
compatibilizar a tipologia das atividades as aptidoes e limita¢oes fisicas da FLONA. As zonas mais
permissivas recorrentes as atividades mais impactantes delimitam-se em condi¢oes de melhor aptidao
inseridas nas classes de limitagao Muito Baixas, Baixas e Médias, enquanto as mais restritivas ficam

enquadradas na classe de Limitacao Alta, assegurando, a conservacdo dos recursos da unidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que a delimita¢ao do zoneamento segue a analise de outros fatores, e que grau o de
conservagao ambiental, vocacio de uso, presenca de populagio e de sitios arqueoldgicos e
paleontoldgicos, configuram-se como critérios determinantes ao estabelecimento da Zona de
Recuperagao, Uso Conflitante, Ocupagao Temporaria e Histérico Cultural.

Nestes casos o processamento dos IRR contemplando a Variabilidade e Suscetibilidade
Ambiental, caracterizando o relevo, auxiliando na aquisi¢ao de informagdes pedologicas e identificando
os diferentes graus de limitagao, auxiliam no planejamento das competéncias inerente a cada zona.

A existéncia de critérios determinantes ao estabelecimento de determinadas zonas, sobrepondo-
se a combinacao harmoénica entre tipologia de uso e aptiddo fisica, reforca a necessidade do
processamento dos IRR, auxiliando no planejamento e na execugao das atividades previstas para
determinada zona.

Neste sentido, as proximas linhas demonstram a relevancia e pertinéncia dos IRR no processo
de Zoneamento Ambiental de UC, por meio da tabulagao cruzada realizada entre o zoneamento proposto

por Mazza (20006) e as Classes Limitantes, geradas a partir do AACN, TWI, MRVBF, Ls Factor e Slope
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