I Simpésio Nacional de Geografia e Gestao Territorial e XXXIV Semana de Geografia da Universidade Estadual de
Londrina

PROPOSTA PRELIMINAR DE COMPARTIMENTACAO DO CLIMA EM
UNAI, NOROESTE DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Aion Angelu Ferraz Silva'; Catlos Henrique Jardim®

Resumo: A identificacdo e a compreensiao dos processos que organizam os componentes dos sistemas ambientais
constitui-se em fator basico na delimitacio de unidades de sintese (mapeamento das unidades de clima, de relevo,
vegetacao etc.). O objetivo deste artigo ¢ apresentar uma proposta de compartimenta¢iao do clima para a regido de
Unali, noroeste do estado de Minas Gerais, considerando as vatia¢Ges dos atributos climaticos (principalmente
chuva e temperatura do ar) em interacdo com a dindmica das massas de ar e relevo (topografia). O documento
produzido tem a finalidade de suprir algumas lacunas na caracterizacio do clima dessa regido quanto aos
mecanismos e processos atuantes e compreensio da variabilidade de seus elementos.
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INTRODUCAO

A identificacdo dos componentes ambientais e de padroes que regem sua organiza¢ao temporal
e espacial constitui-se em premissa basica de qualquer estudo geografico-ambiental. A sequéncia de
indagacoes “O quér Por qué? Onde e quando? Como aconteceu e no que resultara em termos de efeitos?”
praticamente insere um norte nas diferentes modalidades de pesquisa cuja resposta, mesmo diante da
aparente simplicidade das questdes, pode implicar num exercicio de reflexdo extremamente dificil diante
da complexidade do objeto.

A compartimenta¢ao do espago, agrupando componentes por critério de semelhanca ou relativa
homogeneidade, tem por finalidade a identificagio de padroes e detecgao de processos, ligando causa
(génese ou origem do evento/fendémeno) e efeito (consequéncia ou tesultado), propotcionando uma
visao mais aproximada da realidade do objeto de estudo a partir de enfoque sistémico. A aparente relagao
revelada por critérios de homogeneidade pode indicar relagdes genéticas e processuais. Exemplo
elucidativo disso sdo os canais de percepciao do clima discutidos por Monteiro (1975; 2003) para os
estudos de clima urbano, aonde o autor, basicamente, identifica as fontes que alimentam os sistemas, os
componentes e suas interagoes, os efeitos ou resultados dessas interacdes (impactos no ambiente) e as
formas de mitigacao dos impactos negativos (polui¢do atmosférica, pontos de alagamento, ilhas de calor
etc.) e aproveitamento dos efeitos considerados positivos (captagao de agua de chuva, ventilagao e
iluminagao natural etc.). Interessante notar que cada um dos subsistemas (termodinamico, fisico-quimico
e hidro-metedrico) possuem fontes, componentes e efeitos sobre o ambiente de modo diferenciado,
exigindo uma apreciagao particular de cada situagao, em termos, inclusive, de adog¢ao de procedimentos

metodolégicos no desenvolvimento de pesquisas.
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Os diferentes padroes de encadeamento dessas relagdes tém o potencial de se constituir em
critério para individualizagdo de unidades. As unidades de clima no Brasil definidas por Nimer (1989)
apontam para esse aspecto ao relacionar critérios genéticos (dinamica das massas de ar) com a variagao
dos elementos climaticos para particularizar cada regido do pais. De forma ainda mais ousada, a defini¢ao
dos dominios morfoclimaticos no Brasil (AB’SABER, 2003) também exibe critérios semelhantes na
delimitacao das unidades ao relacionar a génese e dinamica de interagdo entre os componentes e
processos climaticos, geomorfologicos, geoldgicos, pedogenéticos e biogeograficos.

Drew (1989) também propde esbogo semelhante de abordagem do objeto de estudo ao identificar
para os diferentes biomas as transferéncias e acuimulo de matéria e energia, possibilitando compreender
onde os sistemas sao mais ou menos sensiveis as perturba¢des ambientais, tratando-se, portanto, de uma
classificagio com base na susceptibilidade dos sistemas aos diferentes tipos de impactos ambientais e
antropicos.

Essas relagoes, de acordo com Bertrand (1972), estabelecem-se em hierarquia, ou seja, desde
espagos reduzidos ao nivel dos bi6étopos florestais, até espagos da dimensao dos biomas (espagos zonais).
As mudangas na dimensao do objeto no interior de uma cadeia de hierarquia, para Monteiro (1999), sao
acompanhadas de mudangcas qualitativas e quantitativas, ou seja, além da dimensao do objeto modificam-
se, também, a natureza e as caracteristicas dos fatores que influenciam os elementos climaticos e,
portanto, os procedimentos utilizados para compreensao do objeto de estudo. A interagdo entre os
componentes do sistema e as relacOes processuais derivada dessas interagoes se organiza em escalas,
semelhante a cadeia ecoldgica, ou seja, além das relagcdes no plano horizontal de cada unidade na mesma
escala, ha relagOes (verticais) entre as diferentes unidades escalares.

A transposicao desse conceito de cadeia de relagdes, traduzida para a climatologia, conforme
discussao de Jardim (2015), pode ser concebida verificando a a¢do de uma massa de ar de amplitude
regional ou mesoescalar, abrangendo todo o sudeste brasileiro, e as diferentes repercussoes locais em
microescala mostrada pela variacao diferenciada dos atributos climaticos. A atua¢ao de um sistema frontal
pode repercutir localmente na forma de chuva concentrada, chuva leve ou apenas pelo grau diferenciado
de nebulosidade.

Os desdobramentos do conceito de sistema em ecossistema e geossistemas que, em principio,
constituem-se em unidades, aplicado a compreensio da organizagdio dos componentes naturais e
antropicos, identifica no clima o “inpuf” energético do sistema (CHRISTOFOLETTI, 1999). Na verdade,
o clima participa de todo o processo, desde a entrada energética (insumo) no sistema até o0s
desdobramentos em termos de impactos. A participagao em termos de entrada e saida de radiacao solar
e térmica, a escala da superficie terrestre transfere para o volume de ar sobrejacente parte de suas
caracteristicas (areas fonte), ou seja, uma massa de ar tropical formada no interior do continente em
latitude tropical tendera a ser quente e seca, transportando essas caracteristicas na medida em que se

desloca (e se modificando, também, em contato com massas de ar em outras regides). E o caso da massa



I Simpésio Nacional de Geografia e Gestao Territorial e XXXIV Semana de Geografia da Universidade Estadual de
Londrina
de ar fria avancando de sul para norte no Brasil, repercutindo em determinadas localidades das Serras
Gatchas com precipitacao de neve e, posteriormente, com frio leve ou moderado no centro-sul do estado
de Minas Gerais.

As modificagoes experimentadas pelos fatores e elementos climaticos integrados a diversidade de
espagos terrestres assumem caracteristicas proprias em cada momento (tempo cronolégico), adicionando
componentes dinamicos na organizacao das unidades.

O resgate dessa discussao ¢é particularmente importante para a identificagdio das unidades
climaticas, premissa utilizada por Jardim (2010; 2012) na delimita¢ao das unidades de clima na bacia do
rio Aricanduva no municipio de Sio Paulo. As unidades climaticas (assim como qualquer unidade
espacial) representam sistemas, uma vez que se constituem em produto de interagdes entre componentes
ou fatores (atmosfera, relevo, vegetacao etc.). A relativa homogeneidade espacial dos objetos, que é o
critério basico para delimitaciao das unidades, conforme discussao de Bertrand (1972) e Monteiro (1990;
2000), aplicada a identificagao de unidades de clima, vegetacdo, relevo etc., constitui-se no aspecto
“visivel” ou mais evidente das unidades que, num primeiro momento, nao mostra o resultado da atuagao
de mecanismos e processos, cuja elucidagao somente aparece na medida em que o pesquisador avanga
na direcao de compreender de forma profunda o seu objeto de estudo.

Por dltimo, outro aspecto importante associado a delimitag¢ao das unidades climatico-ambientais
refere-se a necessidade de ordenamento espacial dos componentes do meio, que facilita a realizagdao de
diagnosticos ambientais visando o planejamento territorial e aproveitamento sustentavel dos recursos
naturais.

Com base na discussao acima, o objetivo deste artigo ¢é apresentar uma proposta de
compartimenta¢ao do clima para a regido de Unai, noroeste do estado de Minas Gerais. Embora haja
algumas propostas em escalas regionais para o Brasil e o Sudeste ou o estado de Minas Gerais (NIMER,
1989; TARIFA, 1994; IBGE, 2002), a proposta aqui apresentada ainda nao foi aplicada a referida regiao
e nem a escala de analise desta pesquisa. Portanto, trata-se de uma primeira aproximag¢ao em relacao a
compreensao mais ampla do clima nessa regiao, relacionando a variacao dos atributos climaticos com
aspectos genéticos da circulagao das massas de ar e fatores em superficie (topografia).

A area de estudo situa-se o municipio de Unai e a regiao encontra-se na divisa com os estados de
Goias e o Distrito Federal (Figura 1), abrangendo parte do Planalto Central Brasileiro e a Depressao do
Alto-Médio Vale do Rio Sao Francisco (IBGE, 2006). As altitudes variam desde patamares superiores a
1.700m e depressoes de origens cristalina e sedimentar abaixo de 400m. Localiza-se no alto curso de trés
importantes bacias hidrograficas (Parana, Tocantins-Araguaia ¢ Sdo Francisco), possuindo drenagens
perenes e intermitentes cujas vazoes variam de acordo com o petiodo chuvoso/seco, e caracteristicas
edafoclimaticas que propiciam a ocorréncia de formagdes savanicas tipicas do Cerrado brasileiro

(AB’SABER, 2003).
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Figura 1 — Mapa de localizacio da area de estudo e das estagdes pluviométricas/meteoroldgicas.

(7% Distrito Federal
O3 gais @A Umine
[ Micro.Brasitia (] Micro. Paracatu
B M Ent deBrasilia (] Micro. Pirapora
[) Micro Januaria () Micro. Unai
/. Est.daANA ® Est.do INMET
Altitude (metros)
() 146-150 @ 1051 -1.200
[ 151-300 (B 1201 -1.350
() s01-450 (W 1351 - 1500
7 : : 3 451- 600 ' 1501 - 1.650
43 % 6 3 ? 601-750 1.651 - 1.800
) Km LG ; 5 s | @ si-c00 @ 18011950
0 75 150 R 2 = : 22] ([O)oot-10%0 1951 -2.100
Datom: SIRGAS 2000 Coord.: Geogréficas
W 10'w 48°W 4w Foute: USGS, 2018, Elab. SLVA, A A.F.

18°S 17°8

19°8

50

De acordo com Nimer (1989) o clima nessa regidao corresponde ao tipo Tropical Quente Semi-
Umido (4 a 5 meses secos) na por¢io centro-oeste, com petiodo de maiores temperaturas e totais
pluviométricos ao longo da primavera/verio, em contraposicio ao petiodo de estiagem que comega no
outono, intensificando-se no inverno. Esse tipo climatico regional, ainda segundo o mesmo autor,
estabelece limite com outro tipo climatico regional mais seco situado a leste, denominado Tropical
Quente Semi-Arido (a partir de 6 meses de seca), correspondente a semi-aridez branda ou de transicio,
o que permite inferir gradativa variacdo entre os tipos climaticos.

Deve-se destacar que a area de estudo abriga um dos principais centros agricolas de cultivo de
soja do pafs. O municipio de Unai, particularmente, segue essa tendéncia e se destaca no cenario agricola,
possuindo a maior area plantada do estado (20,3% da area total ou 142.000 hectares), além de maior
produtor dessa leguminosa em Minas Gerais com 10,2% do total produzido ou 485.640 toneladas (IBGE-
SIDRA, 2018).

MATERIAIS E METODOS

As etapas de desenvolvimento desta pesquisa seguiu o seguinte roteiro: (1) obtencdo e sele¢io
dos dados (altimetria, temperatura do ar — maxima, média compensada e minima — pluviosidade, déficits
e excedentes hidricos, evapotranspiracio potencial, indices de aridez, hidrico e de umidade); (2) selecao
e preparacao das bases cartograficas; (3) elaboracio das cartas analiticas; (4) elaboracio do documento

cartografico final (carta de unidades climaticas).
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Em rela¢ao ao item 1, os dados altimétricos da area de estudo foram adquiridos através do
programa SRTM (USGS, 2018) e os dados meteorolégicos (precipitagao e teperatura) foram obtidos de
22 estagoes do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2018) e 100 postos pluviométricos da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2018), entre os anos 1995/1996 e 2014/2015. A escolha e defini¢io
dos dados meteorolégicos considerou a consisténcia (pouca ou nenhuma falha), o perfodo de
sobreposi¢dao temporal dos dados e a relevancia espacial de cada estagao no contexto regional.

Nos casos em que houve necessidade de corre¢oes dos dados meteorolégicos mensais, foram
aplicados as seguintes técnicas: para temperatura utilizou-se a técnica de Regressao Linear Multipla,
empregando como variaveis independentes a latitude, a longitude e a altitude de cada uma das estagoes
e, como variavel dependente, a temperatura registrada nas estacbes meteorologicas providas de dados
completos para o més que necessitava ser corrigido (SEDIYAMA; MELO JUNIOR, 1998); para
precipitagdo empregou-se a técnica de Regressio Linear Multipla, definindo como variaveis
independentes os dados de, no minimo, trés estagdes meteoroldgicas e/ou pluviométricas mais proximas
(deveriam possuir dados completos para o més que necessitava ser corrigido, altitude proxima e
correlagao de pelo menos 0,6) e, como variavel dependente, os dados mensais completos da estagao que
estava sendo corrigida (OLIVEIRA, 2010). As informag¢oes do balango hidrico e dos indices de aridez,
umidade e hidrico foram calculados através da metodologia preconizada por Thornthwaite e Mather
(1955).

A interpolacdo dos dados meteoroldgicos e de balanco hidrico foi realizada pela técnica de
Krigagem Ordinaria Linear (PERIN et al, 2015) e os resultados processados e cartografados num
ambiente digital de sistema de informagao geografica.

Na definicio das unidades climaticas levou-se em consideracao a baixa densidade (relativa) de
estagoes e, portanto, de sua insuficiéncia em termos de recobrimento da area de estudo. Como forma de
suprir essa lacuna, considerou-se que os dados relativos aos atributos climaticos eram representativos de
espagos cujas caracteristicas ambientais, principalmente a topografia considerando a escala de abordagem,
fossem semelhantes. Os aspectos particulares de cada unidade em termos de clima auxiliaram na
atribuicdo da nomenclatura das diferentes unidades espaciais, produto da interagdo dos controles
dinamicos atmosféricos e de superficie com os elementos climaticos.

Na elaboracao da carta sintese das unidades climaticas nao se tratou apenas de extrair uma unidade
média a partir da sobreposicao dos demais componentes do ambiente, cuja critica ja havia sido feita
anteriormente por Monteiro (1990). As variaveis topograficas e climaticas aqui utilizadas tiveram a
finalidade de verificar até onde em termos de abrangéncia espacial, partindo de um principio de
generalizacdo e considerando a relativa homogeneidade das variacdes dos atributos climaticos e dos
componentes do quadro fisico (principalmente o relevo na escala privilegiada nesta pesquisa), persistiram

determinadas condicOes passiveis de serem englobadas numa tnica unidade de clima.
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Esse procedimento se justifica, conforme fora comentado, diante da impossibilidade de se realizar
um levantamento sistematico detalhado em campo e/ou dependente da cobertura (relativamente
precaria) de estagdes meteorolégicas. Aspectos relacionados a esses procedimentos foram aplicados nos
trabalhos de Monteiro (1973) para o estado de Sao Paulo, cuja proposta integra diferentes escalas (zonal
e regional) e espagos de transigao climatica. Tarifa e Armani (2001a; 2001b) também trazem essa discussao
para a definicao das unidades climaticas do municipio de Sao Paulo a partir da identificacao de unidades
locais naturais e em escalas inferiores (mesoclimas e topoclimas) e interagio com componentes urbanos,
cuja proposta foi resgatada posteriormente por Jardim (2007) para a bacia do rio Aricanduva no
municipio de Sao Paulo, enfatizando aspectos dinamicos de circulagao local e topoclimatica. Tarifa (2002)
também aplica procedimento similar no mapeamento das unidades climaticas do maci¢o da Juréia no
litoral sul do estado de Sao Paulo, integrando diferentes escalas, componentes da paisagem e de influéncia

das massas de ar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Invariavelmente a altitude, a topografia (posi¢do na vertente de topo, encosta e fundo de vale) e
a orientagao dos principais interflivios se colocam como importantes fatores de organizacao do clima,
imprimindo modificagdes na dinamica de atuagao das massas de ar e seu desdobramento em circulagao
local.

Nessas condigdes, as variacdes de temperatura do ar em areas com altitude e topografia
diferenciada, verifica-se a sobreposi¢ao de mecanismos atmosféricos induzidos por esses fatores. Ou seja,
mesmo que a regido esteja sob dominio de uma mesma massa de ar, o decréscimo nos valores de
temperatura considerando o valor teérico de -0,65°C/100m (AYOADE, 2007) sera de aproximadamente
8,5°C considerando o intervalo entre as cotas de altitude de maior e menor valor (1.700m e 400m).
Valores de cotas altimétricas mais recorrentes, entre 500m e 1000m propiciariam diferenca de
temperatura da ordem de 3,3°C, ou seja, numa situagao hipotética, os valores simultaneos de temperatura
do ar para uma area situada a 500m de altitude poderia ser 28,5°C e numa area a 1.000m esse valor seria
de 25,2°C. Isso pode ser constatado pelas diferencas de temperatura entre as estagoes meteorologicas de
Diamantina (Est. 121, com 1.296m) e Brasilia (Est. 105, com 1.159m) em contraposi¢ao as estagdes com
altitude mais baixas e temperaturas mais elevadas na estagdo em Carinhanha (Est. 110, com 450m).

Essa diferenca de temperatura pode ser amplificada ou atenuada em fungio da esta¢ao do ano.
No verao, quando o ar esta mais umido decorrente do transporte advectivo de umidade do oceano e
maior conversiao de calor sensivel em latente, o gradiente de variagao da temperatura com a altitude é
reduzido (infetior a -0,5°C/100m em algumas situa¢des). No inverno essa situacio se modifica e a
reducao da umidade do ar favorece a perda radiativa no periodo noturno, induzindo elevadas amplitudes
térmicas diarias. A reduzida umidade do ar eleva o valor do gradiente térmico de temperatura com a

altitude (em algumas situagdes supetior a 1,0°C/100m). Ainda podem ocorrer situacoes de inversao
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térmica em areas de fundo de vale, com o escoamento de ar frio (vento catabatico) e reducao dos valores
de temperatura em areas deprimidas no periodo noturno. No periodo diurno nas areas deprimidas, dado
ao relativo confinamento do ar pelo relevo, pode desencadear a formagio de ventos anabaticos (ar
ascendentes, acompanhando a vertente) acompanhada de elevacao geral da temperatura do ar.

A altitude constitui-se num fator sazonal favorecendo a pluviosidade durante todo o ano, ja que
induz ao aumento da turbuléncia do ar, intensificando o movimento vertical do ar, seguida de diminui¢ao
da temperatura por resfriamento adiabatico (descompressao ou expansao mecanica do ar) e formagao de
nuvens. As areas deprimidas, principalmente aquelas situadas imediatamente no reverso de 4reas
planalticas, abrigadas dos ventos predominantes, experimentam processo de aquecimento do ar por
compressao mecanica (aquecimento adiabatico), dificultando a formac¢ao de nebulosidade (AYOADE,
2007). Nessas condi¢oes a convecgdao é desfavorecida pelo aumento da pressio do ar, resultado do
movimento descendente do ar que proporciona acréscimo da temperatura e aumenta, também, a
capacidade da parcela de ar conter vapor d’agua, distanciando-se da saturacido e, consequentemente, da
condensacio e formacao de nuvens.

Entre outros fatores deve-se acrescentar a latitude (toda a regiao se situa na faixa zonal de clima
tropical/intertropical), cujas massas de ar que af tem origem e atuam com predomindncia ao longo ano
advectam calor e umidade de uma regido tropical para outra regido tropical, favorecendo baixas
amplitudes térmicas e elevada temperatura o ano inteiro (a média anual em Unai é de 24,3°C para o
petriodo de 1981-2010) quando comparadas a regides situadas em zonas com maior valor de latitude. De
acordo com a Figura 2, as isotermas predominantes na regido assinalam temperaturas médias das minimas
entre 17-19°C e a média das maximas entre 28-32°C.

O quadro descrito por si s6 ja imprime alguma configuragao em termos de organizacao do clima
nessa regido. Entretanto, tdo ou mais importante do que os aspectos descritos, deve-se acrescentar o
papel da circulagdo atmosférica através da acdo das massas de ar, cujo efeito, resultado do transporte
advectivo de calor e umidade, imprime modificagdes na variacao dos atributos climaticos em termos de
duragdo, intensidade e abrangéncia espacial.

Um panorama geral da agdo das massas de ar nessa regido pode ser descrito considerando a agao
dos sistemas atmosféricos de origem tropical (Massas Tropicais Atlantica — mTa — e a Massa Equatorial
Atlantica — mEa), associados geneticamente a agao do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS),
e descontinuidades que se desenvolvem no interior desses sistemas associadas a génese das chuvas
(Convecgao Tropical e Linhas de Instabilidade Tropical), além da ocorréncia episdédica da Zona de
Convergencia do Atlantico Sul (ZCAS) e da Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU) (BORSATTO,
2016; CAVALCANTE et al, 2009) e atuagao discreta da Frente Polar Atlantica (FPA) de acordo com
Nunes et al. (2009) seguida pela Massa Polar Atlantica (mPa) tropicalizada.
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Figura 2 — Topografia, variacao da pluviosidade e temperatura minima, média e maxima referente as
médias do petiodo entre 1995/1996 e 2014/2015.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A distribui¢ao das chuvas ocorre de forma sazonal, obedecendo regime tipicamente tropical com
alternancia entre a estagdo seca (inverno) e chuvosa (verdo), decorrente de reversao sazonal na dire¢do
dos ventos, podendo ser identificado como regime de mon¢io (GAN et al., 2009). As isoietas mais
recorrentes na regiao indicam que os totais médios anuais de chuva variam entre 800m e 1.500 mm
(Figura 2).

Em paralelo as chuvas, alguns aspectos do balango hidrico (Figura 3) auxiliam na compreensao
da dinamica da 4gua no ambiente, constituindo-se em importante referéncia na agricultura, ao apontar o
comportamento relativo da dinamica de entrada (pluviosidade) e saida (evapotranspiracio) de agua do
solo, indicando aptidao para o inicio do plantio.

No caso da area de estudo, como pode ser verificado, o excedente é maior a oeste e menor a
leste-nordeste da 4rea de estudo, na medida em que se aproxima do semiarido. Os demais indices (Figura
3) também corroboram essa tendéncia, cuja origem relaciona-se a dinamica de entrada de 4gua no sistema,
acompanhando a disposicio em diagonal SE-NW da distribuicao das chuvas (Figura 2) e dos indices
ligados ao balango hidrico que ¢ a resultante do contato dos fluxos tropicais e extratropicais. O elevado
gradiente de pressao entre os trépicos e a regiao sub-polar (norte-sul) e a deflexao de Coriolis nas latitudes

onde se formam os ventos de oeste (oeste-leste), produzem como resultante a diagonal de avanco das



I Simpésio Nacional de Geografia e Gestao Territorial e XXXIV Semana de Geografia da Universidade Estadual de
Londtina
frentes frias das latitudes mais elevadas em direcio as latitudes mais baixas. Na 4rea de estudo é mais

comum chegar as perturbagbes associadas as frentes frias, e ndo propriamente as frentes frias, associada

a presenca das Linhas de Instabilidades e ZCOU/ZCAS.

Figura 3 — Aspectos do balanco hidrico para o petiodo entre 1995/1996 e 2014/2015.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As varia¢oes de temperatura também estdo relacionadas com a reposi¢ao de agua no solo. Os
menores valores de temperatura aproximam o ar da satura¢do que, N0 neste caso, ocorrem nas areas mais
clevadas em altitude, principalmente em Brasilia e Diamantina, com inicio da estagdo chuvosa em
outubro, Unai em novembro e Carinhanha em dezembro. O processo de evapotranspiracio, mais
acentuado nas areas mais quentes a leste-nordeste, influencia diretamente na intensidade e temporalidade
do petiodo seco/chuvoso para agticultura. O caso de Carinhanha merece destaque, pois as médias de
baixa pluviosidade somada as altas temperaturas reforcam o déficit hidrico.

Todos os fatores climaticos descritos atuam de forma conjunta em termos de condigdes de
temperatura do ar, de distribuicdo das chuvas, balanco hidrico etc., em interacdo com fatores dinamicas,
associados a atuagao das massas de ar e de superficie, principalmente o relevo, produzindo ritmos de
variacdo dos atributos climaticos heterogéneos no espago geografico. Um desses aspectos, relativo ao

padrio de distribuicdo das isotermas e isoietas (Figura 2), mostra distribuicdo variavel das chuvas
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indicando a transi¢io do regime (I) Tropical Semi-Umido do Brasil Central e Sudeste para o (IIT) Tropical
Semi-Arido Brando em direcio 4 regido Norte-Nordeste da 4rea de estudo, mais chuvoso no quadrante
oeste e menos chuvoso no quadrante leste e, de forma semelhante, menores valores de temperatura do
ar nas areas de maior altitude e mais quentes nos setores deprimidos. A unidade 1I foi classificada como
sendo de transicao entre as duas unidades anteriores, abrangendo grande parte do vale do rio Sao
Francisco. Trata-se de um limite regional (Figura 4) que comporta em seu interior unidades sub-regionais
em funcao da altitude, topografia e orientagao geral dos interfluvios das principais bacias hidrograficas
da regido.

Figura 4 — Unidades climaticas na regido de Unai-MG.

(3 Distrito Federal (U3 Minas Gerais
CQ Goiss @A UnaiMG
@) icro.Brasitia [[1) Micro. Paracatu
@ M Eo deBrasitin (] Micro. Pirapora
[ Micro. Jannsria  [[0) Micro. Unai
/4, Est. da ANA @ Est. do INMET

TROPICAL QUENTE

o
SO 6“?’“@
A @
R
Depressio
Planalto

UNIDADE CLIMATICA
Datum: SIRGAS 2000 Coord.: Geograficas
Elaboragio.: SILVA, A A_F.

No interior da unidade I pode-se distinguir trés unidades em area planaltica, nos topos dos
principais interflavios da regiao, o (IA) Planalto central (centro-norte), (IB) Interflavio da Bacia Platina -
Sio Francisco (sul) e (IC) na Serra do Espinhaco, e trés em darea deprimidas nos vales dos rios (ID)
Araguaia-Tocantins, (IE) Bacia Platina e (IF) Trecho Sul da Bacia do Sao Francisco e vale do rio Paracatu
na margem esquerda desse rio.

A unidade II marca a transicio entre as unidades anteriores sendo influenciada pelas
caracteristicas do relevo deprimido do vale do rio Sao Francisco. Apoiando-se na proposta de Nimer
(1989) essa unidade esta fora do semiarido, que comecaria a partir de Janudria, mas a0 mesmo tempo
diferencia-se das dreas elevadas do planalto central, Espinhaco e bacia platina, em funcio das
caracteristicas topograficas e, a0 mesmo tempo, com totais de chuva superiores aos da unidade de

semiarido, entre as isoietas de 800mm e 1000mm. Deve-se tentar para o fato de que nao ¢ o valor da
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isoieta que define essa unidade, mas a situacdo topografica. O valor dessas isoietas foi utilizado, pois
ajusta-se a topografia. A baixa altitude condiciona valores menos elevados de chuva, em funcio do
movimento descendente do ar (efeito de compressdo seguido de aquecimento adiabatico), e temperaturas
mais altas, distanciando o ar da saturacao. Outro efeito associado a essa condi¢ao do relevo refere-se ao
maior confinamento do ar em relacdo a circulaciao secundaria (massas de ar). Uma area mais elevada nao
¢ mais fria apenas por ser mais elevada, mas a posi¢ao de topo e, portanto, de exposi¢ao a circulagao
secundaria constitui-se em fator adicional de remocio de calor do ambiente. Da mesma forma uma area
deprimida pode condicionar o movimento do ar dando origem a processos influenciados pelo relevo
(ventos anabaticos e catabaticos).

A unidade TIT é a mesma definida por Nimer (1989), Tropical Quente Semi-Arido, na sua forma
mais branda. As formas médias e fortes ndo estao presentes no Sudeste segundo esse mesmo autor. Em
Januaria, por exemplo, no limite sul dessa unidade, chove em média 826,5 mm para o periodo de 1961-
1990, valor acima do semiarido tipico. E o ritmo também ¢ diferenciado como mostra Silva et al. (2017).
Embora guarde estreita relagao com esse dominio dado, por exemplo, pelo numero de meses classificados
como seco (35% em Januaria; 29,6% em Belo Horizonte; 25,3% em Sete Lagoas), a distribuicao das
chuvas segue o ritmo sazonal do cerrado. Tanto a unidade II quanto a unidade III, as temperaturas mais
elevadas, em consonancia as massas de ar que atuam na regido, acentuam a retirada hidrica do solo,
reduzindo as chuvas e atrasando sua reposi¢ao comparativamente as outras regioes, intensificando o

déficit hidrico.

CONSIDERACOES FINAIS

Na pesquisa de Tarifa (2002), a partir de levantamentos na area natural dos macigos litoraneos da
Juréia-Itatins (litoral sul do estado de sio Paulo), o autor identifica conexdo entre diferentes ritmos na
variacao da temperatura do ar e distribuicao das chuvas, ou seja, a relagio com fatores mesoescalareas
(ligados a dinamica das massas de ar) e microescalares (relevo e vegetagao). A imposi¢ao de sistemas de
mesoescala (a¢do dos sistemas frontais, por exemplo) neutraliza a organiza¢ao de sistemas climaticos em
microescala. Variacbes minimas de temperatura do solo (1,0°C a 2,0°C) e no contetdo de vapor do ar
(evaporacio de 1,2mm em varios e sucessivos dias) no interior da mata alta da planicie aluvional
confirmam o forte controle microclimatico exercido pela vegetacao e conservacao da umidade oceanica
advectada pelas massas de ar.

Na verdade, retomando o trecho acima da obra do referido autor, ha conexio e alternancia entre
os ritmos ditados por diferentes fatores (em escalas diferentes, inclusive). E isso ocorre em qualquer
situagao. Nao se trata apenas de delimitar unidades espaciais com base na resposta do valor do atributo
climatico (ou outro dado) colhido em superficie, sem explorar as relagoes de causa, ou seja, dos fatores
que desencadearam a variagao do dado colhido em superficie e os efeitos produzidos no ambiente. Por

outras palavras, a delimitacio das unidades climaticas deve avangar no sentido de elucidar a génese
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(insumo energético), dinamica dos componentes do sistema climatico (transformacao da energia pelos
fatores ou controles dinamicos e de superficie e variagao-resposta dos elementos do clima) e efeitos sobre

0 espaco ou impactos ambientais, do qual o préprio clima configura como um dos resultados.
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