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ARTIFICIALIZACAO DO CANAL DE ITAPUTANGA, PIUMA (ES): UM
NOVO CENA(RIO) FRENTE AS INTERVENCOES ANTROPICAS

Vinicius Vieira Pontini'; André Luiz Nascentes Coelho”

Resumo: os rios e seus entornos, assim como outros corpos d’agua sdo locais visados ha muito tempo pela
humanidade para ocupacio e fixa¢io em virtude, além da dependéncia da agua para sobreviver, das varias
fungdes desempenhadas pelos mesmos ao longo da histdria, como religiosas, econémicas e de transporte,
proporcionando, também, o surgimento de nucleos urbanos as suas margens. Em um contexto mais
contemporaneo, 0s tios, outrora vistos como necessidades ao estabelecimento humano em determinado
local em detrimento de outro, comegam a ser vistos como empecilhos a expansao do tecido urbano, tendo
sua mortfologia e dindmica hidrolégica comprometidas com as novas intervencGes antropicas diretas nos
seus cursos e indiretas em suas areas marginais. Assim, esse trabalho objetiva analisar, em uma perspectiva
multiespacial e temporal e com o aporte geotecnoldgico, as alteragdes diretas executadas no canal de
Itaputanga, localizado em Piuma (ES), focando na sua morfologia e indiretas no seu entorno. Os resultados
apontam que em sessenta e sete anos a morfologia do canal e suas areas marginais foram alteradas de forma
drastica pela expansio da malha urbana no municipio, com o atual cenario, inclusive, divergente no que diz
respeito a discussoes legais sobre os recursos hidricos.

Palavras-Chave: Ambientes Fluviais Urbanos; Impactos Socioambientais; Litoral Sul Capixaba.

INTRODUCAO

Os rios e as suas areas marginais de topografia plana sao locais visados ha milhares de anos
pelo homem em fun¢ao nio apenas da fundamental importancia da agua para a sua sobrevivéncia,
mas também, com o avango técnico-cientifico e com mudancas culturais, econémicas, politicas e
sociais mais recentes historicamente, para fins industriais, de irrigacdo de areas cultivadas,
recreagdo, turismo, dentre outras finalidades de natureza antrépica. Ademais, favoreceram o
surgimento e expansao de nicleos urbanos.

Em adi¢io a isso, os rios também sao os principais componentes das bacias hidrograficas
ou de drenagem, que ainda sio palco de discussoes sobre o seu conceito. Cunha e Coelho Neto
(2008, p. 70) a compreendem como a “area de drenagem de um rio principal e de seus tributarios,
[...] compostas de subsistemas (microbacias) e de distintos ecossistemas (varzea, terra firme)”. Tal
concepgao ¢ muito proxima a defendida por Suguio e Bigarella (1990, p. 13), para os quais é “a area
abrangida por um rio ou por um sistema fluvial composto por um curso principal e seus
tributarios”.

As bacias hidrograficas integram uma visao conjunta do comportamento das condi¢oes
naturais e das atividades humanas nelas compreendidas. Mudancas significativas em quaisquer

unidades podem acarretar em alteragdes, efeitos e/ou impactos a jusante e nos fluxos energéticos
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de saida (descarga de cargas sélidas e dissolvidas). Em adicao a isso, em fun¢iao da escala e da
intensidade da mudanga, os tipos de leito e de canais podem se alterar.

O interesse pelo desenvolvimento da pesquisa na Bacia Hidrografica do Rio Novo
(BHRN), que abrange uma area aproximada de 762 km? distribuida ao longo de cinco municipios
do sul capixaba (Iconha, Itapemirim, Pidma, Rio Novo do Sul e Vargem Alta) e, em especial, o seu
baixo curso, no municipio de Piima, se da pela singular caracteristica da bacia de possuir, préoximo
do ponto de confluéncia dos rios Novo e Iconha, que passa a ser denominado rio Piuma até as
suas duas desembocaduras, canais fluviais retilineos devido a obras de canalizacdo e retificacio,
incluindo as préprias calhas principais dos rios supracitados, além de canais artificiais construidos

visando promover a drenagem da area, além da utilizagdo na agropecuaria.

Partindo da hipotese de que a agdo antrépica alterou significativamente a dinamica
hidrolégica na area, além da morfologia fluvial, o objetivo principal do presente estudo foi analisar
as alteracOes diretas ocorridas no canal de Itaputanga (Figura 1), com foco na morfologia do mesmo
e indiretas em areas marginais a partir da utilizacdo de imagens de satélites e fotografias aéreas
antigas e com o uso concomitante de outros produtos e técnicas de sensoriamento remoto e
Sistema de Informacao Geografica (SIG), além de campanhas de campo e que permitam constatar
mudangas no local e areas marginais antes e depois de canalizagOes, retificagdes e demais
interferéncias humanas. Também buscou-se discutir documentos legais, a exemplo do Novo
Codigo Florestal, da Politica Estadual dos Recursos Hidricos e do Plano Diretor Municipal de
Piima a fim de observar os seus discursos a respeito dos ambientes fluviais e areas marginais, das

acoes visando a sua conservacao e da agao antropica sobre estes.

Atuagio antropica sobre ambientes fluviais

As manifestacGes e materializacdes de relacdes estabelecidas entre a sociedade e a natureza
podem ser observadas nas bacias de drenagem que, em muitos casos, sao palco de impactos
socioambientais atrelados a um mau ordenamento e a uma ma gestao do territério frente aos
condicionantes fisico-naturais. Coelho (2009) alega que, se analisados em conjunto, os processos
fisicos e socioecondémicos promovem com o passar do tempo mudangas hidrolégicas, bidticas,
dentre outras, moldando na calha principal do rio uma morfologia direcionada por essas condigoes.
O produto destas relagoes, como discorre Deina (2013) tem se materializado de maneira bastante
degradante. Exemplos de mudancas, efeitos e/ou impactos otiundos da interacdo conflituosa entre

esses dois elementos — homem e natureza — em virtude da escala e intensidade de alteracdes dos



I Simpésio Nacional de Geografia e Gestao Territorial e XXXIV Semana de Geografia da Universidade Estadual
de Londrina

mesmos estio no comportamento da descarga, sélida e dissolvida, e poluicao das aguas (CUNHA,

2008).

Figura 1: Localizagdo da BHRN no Espirito Santo e do canal de Itaputanga em Piuma.
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Fonte: claborado por Vinicius Vieira Pontini (abr./2018).

Embora exista atualmente um grande interesse na compreensio do homem enquanto
agente geomorfologico, Ashmore (2015) alerta que a geomorfologia tem seu escopo de analise
formado quase que exclusivamente pelas ciéncias naturais, contendo em esséncia nada do papel de
processos sociopoliticos como elementos da geomorfologia contemporanea. O autor defende que

os rios podem ser considerados uma coprodugao hibrida de processos naturais e sociais.

Park (1981) e Knighton (1984), citados por Cunha (2001) dizem que existem dois grupos
de mudangas fluviais provocadas pelo homem: as diretas e as indiretas. O primeiro grupo refere-se
as mudangas ocorridas diretamente no canal fluvial com o intuito de controlar as vazdes ou para a
morfologia do canal forcada pelas obras estruturais, com o objetivo de estabilizar as margens,
diminuir os efeitos de enchentes, inundagdes, erosao ou deposi¢ao de material, retificar o canal e
remover cascalhos. Tais obras mudam, dentre outros aspectos, a se¢ao transversal, o perfil
longitudinal do rio e o padrio do canal. J4 o segundo grupo diz respeito as mudancas fluviais
indiretas resultantes da acdo humana que sio realizadas fora da area dos canais, porém modificam

o comportamento da descarga e da carga soélida do rio. Dentre essas atividades estio aquelas
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relacionadas ao uso e ocupagao da terra, como a remogao da vegetacdo, desmatamento, emprego

de praticas agricolas inapropriadas e urbanizagao.

A canaliza¢io se configura, segundo Cunha (2001) como uma obra de engenharia feita no
sistema fluvial que requer a direta alteracio da calha do rio e, assim, gera consideraveis impactos,
tanto no canal quanto na planicie de inundagdo. Constituem processos de canalizagio o
alargamento e aprofundamento da calha fluvial, a retificacio do canal, a construgao de diques e
canais artificiais, a prote¢ao das margens e remog¢ao de obstaculos no canal, que exigem permanente
manuten¢ao da capacidade do mesmo. Varios autores tém discutido os efeitos e repercusses desse
procedimento em ambientes fluviais (BROCANELI, STUERMER, 2008; CUNHA, 2001, 2008,
2012; DALLAPICOLA, 2015; GIL, 2017; SARTORIO, 2015; SILVA, 2012).

A retificagdo dos rios objetiva o controle das cheias, a drenagem das terras alagadas e a
melhoria do canal para a navegacao. Keller (1981 apud CUNHA, 2012) alega que esse tipo de obra
ainda gera controvérsias, sendo considerada tecnicamente inadequada e com efeitos nocivos ao
ambiente. Com a passagem da draga ha o aprofundamento do canal, que resulta no abaixamento

do nivel de base, favorecendo a retomada do processo de erosao nos afluentes.

O canal de Itaputanga

Consistindo na desembocadura sul do rio Piuma, no bairro Monte Agha, o canal de
Itaputanga (Figura 2), principalmente a partir da segunda metade do século XX, vem sofrendo
severas interven¢oes humanas diretas em seu curso, como canalizagdo, retificagao, dragagens,
aterros e demais obras de engenharia, além da expansido urbana que chega as suas margens e, com
isso, promove o desmatamento da mata ciliar, agravando os reflexos do assoreamento no canal, o
aterro e a impermeabiliza¢ao de areas outrora ocupadas por ramificagoes do canal principal e a
deterioragao das suas aguas com o despejo direto de esgoto doméstico sem tratamento.

Figura 2: Vista a montante do canal de Itaputanga.

Fonte: arquivo pessoal de Vinicius Vieira Pontini (abr./2018).
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O canal foi aterrado emergencialmente em 1986 pelo antigo Departamento de Estradas de
Rodagem (DER), 6rgio ligado ao governo do Estado, para permitir o trafego de veiculos, uma vez
que a antiga ponte sobre 0 mesmo corria um grande risco de cair (DE PAULA, 2005). Uma outra
ponte foi inaugurada em 2006 pelo governo estadual que, assim, anunciou a reabertura do canal e
a construcao de um vertedouro na foz do rio apds a abertura da nova ponte, feito pela empresa
Contractor Engenharia (Figura 3). A obra, similar a uma represa, nao permite o contato da agua
doce a montante com a salgada no periodo de vazante do rio, liberando a passagem de parte do
mesmo sempre que o nivel ultrapassar determinado limite, evitando os alagamentos durante as
cheias e impedindo que as marés cheias adentrem o canal e salguem areas a montante, fato que

poderia acontecer se a energia da maré fosse o suficiente e em virtude da baixa topografia local.

Figura 3: Obras do vertedouro do Canal de Itaputanga (seta vermelha na imagem a direita).

As setas amarelas indicam a direcao do fluxo hidrico.

Fonte: Adaptado de Contractor Engenharia — obras maritimas e fluviais, s.d.

Desde entio, o referido curso d’agua vem sendo motivo de constantes discussoes e
impasses de carateres social, politico e ambiental. A sua abertura e contato direto com o mar
permitem a drenagem e o escoamento superficial mais rapidos das aguas em periodos de inundagao,
beneficiando familias que vivem a montante e, especialmente, moradoras do chamado Vale do
Orobé, regiao que abrange quatro municipios do sul da BHRN — Iconha, Itapemirim, Pidima e Rio
Novo do Sul — e que devido as suas caracteristicas naturais, sobretudo a topografia plana e baixa,
sofre com os empecilhos das inundacoes em perfodos de vazante dos rios que atravessam a area
(Figura 4).

Em contrapartida, a abertura do canal prejudica comerciantes da orla do municipio, que
alegam que, dessa forma, a 4gua contaminada e com matéria organica transportada desde pontos a
montante polui as praias préximas, comprometendo a balneabilidade, afastando turistas e,

consequentemente, diminuindo suas rendas. A principal reivindicacio do setor comercial local é
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que as aguas do canal sejam tratadas antes da foz (DE PAULA, 2005), para que ambos os

moradores do Orobo e os comerciantes da orla nao sejam afetados pela abertura do mesmo.

Figura 4. Mapa de areas sazonalmente inundaveis em Piuma no ano de 2008, em preto. Grande

parte da area inundada compreende a area do Vale do Orob6 no municipio (seta vermelha).
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Fonte: Adaptado de Coelho e Nascimento (2012).

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa contou com quatro etapas: 1) pesquisa e revisio bibliografica; 2) levantamento
de dados cartograficos sobre a area de estudo — trabalho de gabinete I; 3) campanha de campo e 4)
tratamento dos dados cartograficos e discussio das informagdes levantadas em campo e na
pesquisa bibliografica — trabalho de gabinete II. Na primeira etapa foram compilados dados
bibliograficos que dialogassem com a tematica, problematica e objetivos. Consultou-se artigos
académicos publicados em revistas e periddicos diversos, livros, reportagens de jornais,
documentos oficiais e publicos, Trabalhos de Conclusao de Cursos (T'CCs), dissertagdes e teses e,
com isso, foi possivel selecionar e reunir materiais para definir uma base tedrico-conceitual clara e
capaz de orientar os itens supracitados e, também, os futuros resultados, sendo necessaria a

constante consulta e atualizagao ao longo de todo o percurso da pesquisa.

Concomitantemente a pesquisa bibliografica, foram adquiridos gratuitamente os seguintes
dados cartograficos que contemplem a area de estudo a fim de espacializar, obter informacoes

diversas e auxiliar na discussao da pesquisa (Quadro 1):
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Os dados vetoriais’, em formato shapefilé* e matriciais® foram processados no software ArcGILS
10.2 e ajustados, conforme a necessidade, ao sistema de projecao UTM, Datum SIRGAS 2000,
Zona 24 Sul (IBGE, 2005). O primeiro passo foi a extra¢do do rio Piima — incluindo o canal de
Itaputanga — comecgando pela selecio do mesmo pelo comando Sekct Features e posterior recorte

pelos comandos Data e Export Data.

Quadro 1: Dados cartograficos adquiridos.

Dado cartografico Fonte Ano
Planos de informagao Sistema Integrado de Bases 2016
vetoriais: bacias hidrograficas; | Geoespaciais do Estado do
cursos d’agua; massa d’agua | Espirito Santo (GEOBASES)
Planos de informagao Instituto Brasileiro de 2015
vetoriais: limite estadual; Geografia e Estatistica
América do Sul (IBGE)
, . , Instituto Jones dos Santos
Plano de informacio vetorial: .
R s Neves/Coordenacio de
limite municipal G 2013
eoprocessamento
(IJSN/CGEO)
Imagens de satélite Google Earth 2005; 2018
DigitalGlobe
Fotografias aéreas antigas Instituto Jones dos Santos 1951 (escala 1:15.000);
Neves (IJSN) 1978 (escala 1:20.000)

Fonte: organizado por Vinicius Vieira Pontini.

? A estrutura vetorial (vector structuré) é formada por trés unidades graficas (ponto, linha e poligono) e utilizam um
sistema de coordenadas para serem representados. Pontos dispdem somente de um par de coordenadas, ao passo que
linhas e poligonos sdo representados por mais de um par de coordenadas.

4 Shapefile (.shp) € um formato popular de armazenamento de dados vetoriais (ponto, linha e poligono) desenvolvido e
regulado pela empresa estadunidense Esti para armazenar a posicio, forma e atributos de feicdes geograficas. E
considerado, todavia, um formato vetorial aberto, sendo considerado o mais amplamente utilizado no mundo.

> A estrutura matricial (raster structure) é representada por uma matriz com determinado nimero de linhas e colunas, na
qual cada célula (pixe)) detém um valor que pode indicar, por exemplo, uma cor ou tom.
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Apbs a insercdo das imagens de satélite e fotografias aéreas antigas, foi necessario
georreferencia-las. Para tanto, foi utilizada uma imagem de satélite da série DigitalGlobe, disponivel
no banco de mapas do AnGIS 10.2 e com data de passagem em 03 de outubro de 2015, cuja
escolha se deu pela necessidade de se trabalhar com imagem de alta resolugao espacial para se fazer
o georreferenciamento. A operacao foi realizada a partir do comando Georeferencing, desmarcando a

opcao Auto Adjuste e criando pontos de controle, com a posterior habilitacio da opgao acima.

A opg¢ao metodoldgica para constatar interferéncias antropicas diretas no canal de
Itaputanga foi mapear suas margens e, desse modo, colocar em xeque as alteragdes morfoldgicas
do mesmo em uma perspectiva multiespacial e temporal atrelada a expansiao do tecido urbano de
Pitima, o que justifica a escolha do intervalo temporal de vinte e sete anos entre os trés primeiros
dados em ordem cronoldgica (1951-1978-2005) e de treze anos entre os dois ultimos (2005-2018)
para se constatar significativas alteracdes no canal e na malha urbana. Apés o georreferenciamento
dos dados cartograficos supracitados, criaram-se planos de informacao em formato shapefile em
formato de linha para delimitar as margens do canal nos quatro anos considerados. Ressalta-se que,
apesar da fotografia aérea de 1978 apresentar resolugiao espacial inferior aos demais dados, o
mapeamento do canal, em geral, nio foi comprometido pela identificagao do espelho d’dgua, em
tons de cinza escuro, e das areas marginais, em tons claros de cinza. Os mapas gerados para as

margens estao na escala 1:15.000.

Em adi¢io a isso, foram calculados o comprimento de ambas as margens do canal ¢ a
largura maxima do mesmo em cada ano, sendo que para a esta foram tragados transectos (T'1-T4)
entre os pontos mais distantes de cada margem. Criaram-se planos de informacao em formato de
linha para os transectos e, apds, o campo /lnght (comprimento) foi inserido nas tabelas de atributos
de cada um dos dados vetoriais (margens e transectos) e, a partir da ferramenta Caleulate Geometry,

foram calculadas suas extensdes em metros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O canal de Itaputanga em 1951 (Figura 5) apresentava uma largura maxima de 52m (T1), a
menor entre os anos considerados desconsiderando suas ramificagdes, com sua margem direita
medindo 1307m e a esquerda 1360m de comprimento. No referido ano o canal contava com trés
ramificacOes na sua margem direita e uma na esquerda, além da foz estar exposta a SE. A mancha
escura de sedimentos em suspensiao que avanga no mar sugere periodo de cheia. O curso d’agua
indicado no mapa ¢ a rio continuag¢ao do rio Piima, que desemboca em outro ponto a NE e, por

isso, nao foi mapeado como parte do canal. Aparentemente, as Gnicas intervengdes antropicas na
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area sao uma ponte a direita do T'1 e suas continuagdes nas duas margens por meio de uma estrada
sem pavimentagdao (1), além de outra que corre paralelamente a margem direita do canal (1).
Observam-se bolses de vegetacao adensada em ambas as margens do canal (2), bem como bancos
arenosos (3) em sua margem direita.

Em 1978 (Figura 6) o canal detinha uma largura maxima de 181m (T2), a maior entre os
quatro anos, com sua margem direita medindo 861m e a esquerda 1091m de extensio. As
ramificagbes existentes em 1978 foram aterradas e impermeabilizadas e a sua foz, anteriormente
marcada por sinuosidades, agora ¢ retificada e situada ao norte em relagdo a de 1951, indicando
intervengoes antropicas diretas e drasticas no curso d’agua.

Figura 5: Canal de Itaputanga em 1951. 1) estradas ndo pavimentadas; 2) bolsoes de vegetacao

adensada; 3) bancos arenosos a margem direita do canal.
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Fonte: elaborado por Vinicius Vieira Pontini (jul./2018).

Apesar da resolugao espacial inferior a imagem anterior, ¢ possivel constatar a abertura de
novas ruas/estradas niao pavimentadas ao norte do canal (1), bem como a construcio de residéncias
(2) em diregao ao mesmo, revelando a expansio da mancha urbana do municipio. Os bolsoes
vegetados mapeados em 1951 sdo inexistentes ou foram desmatados em 1978 (3), e a nova foz de
1978 ocupa o local daquele proximo a de 1951. A continuagao do rio Piima em 1951 também

sofreu aterro, e o rio agora passa a correr a NW do T2 (4). Observam-se dois afunilamentos no
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canal: o primeiro (5) logo a direita do T2 provocado pelo avango de vegetagdo aquatica junto a
margem esquerda. Neste ponto em especifico, pela resolucdo espacial comprometida da fotografia
aérea antes e apos tratamento em ambiente SIG, considerou-se o limite da margem esquerda aquele
onde o espelho d’agua é mais visivel. Ja o segundo (5), menos expressivo, esta préoximo a foz e é
provocado por uma barra arenosa (6) flivio-marinha junto a margem direita, sugerindo que o rio

encontra-se em perfodo de vazante.

Figura 6: Canal de Itaputanga em 1978. 1) novas estradas/ruas nio pavimentadas; 2) residéncias;
3) bolsoes vegetativos de 1951 inexistentes em 1978; 4) novo curso do rio Piuma;

5) afunilamentos do canal; 6) barra arenosa.
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Fonte: claborado por Vinicius Vieira Pontini (jul./2018).

O canal em 2005 (Figura 7) detinha 87m de largura maxima (T3) e suas margens direita e
esquerda mediam, respectivamente, 717 e 740m de comprimento. Como mencionado
anteriormente, a desembocadura do canal manteve-se fechada por aterros durante trinta anos, de
1986 a 2006, o que explica o a interrup¢ao do contato flivio-marinho observado no mapa e
também contribui para que as margens sejam as menos extensas dentre os anos considerados.
Também nota-se que grande parte do canal esta ocupada por vegetagdo aquatica, deixando a mostra
o espelho d’dgua em poucos pontos. As residéncias chegam as margens do curso d’agua (1) e

tornam-se mais adensadas que aquelas de 1978. A nova ponte sobre o canal encontra-se em
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construcao (2) e o trafego de veiculos e pedestres se da em uma rua nio pavimentada entre o canal

e o mar (3).

Figura 7: Canal de Itaputanga em 2005. 1) residéncias proximas as margens; 2) nova ponte em

construcao; 3) rua destinada ao trafego de veiculos e pedestres enquanto a ponte é construida.
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Fonte: claborado por Vinicius Vieira Pontini (jul./2018).

Em 2018 (Figura 8) o canal de Itaputanga contava com uma largura maxima de 93m (T4),
com suas margens medindo 805m (direita) e 867m (esquerda) de extensdo. Vazios urbanos
observados em 2005 sdo superados e dao lugar a novas residéncias, evidenciando o adensamento
populacional na area e, especialmente, as margens do canal (1) (Figura 9). A ponte da rodovia ES-
060 (Rodovia do Sol) se encontra finalizada e outro equipamento urbano de lazer surge ao sul do
canal — quadra de esportes (3). O vertedouro de Itaputanga coincide com o T4 e, além disso, ¢é
possivel observar a foz estreitada pela formagao de uma barra arenosa flavio-marinha (4) na
margem direita, sugerindo, também, o seu periodo de vazante, assim como na imagem de 1978.

De modo a melhor comparar as alteragdes morfologicas do canal, as mesmas foram
reunidas em um unico mapa (Figura 10). Constatam-se mudangas drasticas entre 1951 e 2018: o
canal, além expandido lateralmente e retificado, como observa-se no mapa, foi canalizado e
dragado. As ramificagdes existentes em 1951, hoje, dao lugar a residéncias, a ruas, a quadra de

esportes ¢ a nova desembocadura de Itaputanga, ao norte daquela de 1951. A linha de costa em
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2005 e 2018 encontra-se recuada em relagao a de 1951 e 1978, o que pode ser observado pelo
ponto das desembocaduras do canal nos quatro anos. O fenémeno da retrogradacio da linha de
costa local tem sua dinamica cristalizada naturalmente, como apontam Albino, Girardi e
Nascimento (20006). O local é sujeito a passagens de frentes frias, associadas a ondas maiores e mais
energéticas de SE do que aquelas de NE em situacoes de normais climatolégicas, culminando no
aceleramento da erosdo costeira e, eventualmente, no barramento da foz pela remobilizagao de

sedimentos submersos a superficie.

Figura 8: Canal de Itaputanga em 2018. 1) adensamento de residéncias proximas as margens;

2) nova ponte construida; 3) quadra de esportes; 4) barra arenosa.
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Fonte: elaborado por Vinicius Vieira Pontini (jul./2018).

Figura 9: Residéncias proximas a margem esquerda do canal.

Fonte: arquivo pessoal de Vinicius Vieira Pontini (abr./2018).
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Figura 10: Evolu¢ao multiespacial e temporal da morfologia do Canal de Itaputanga.
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Fonte: elaborado por Vinicius Vieira Pontini (jul./2018).

Dados do IBGE (1970, 2017) apontam que Piuma contava com uma popula¢ao de 3.583
residentes em 1970 e de 21.336 em 2017, expressando um crescimento populacional exponencial
de 595,48% entre os dois anos. Atualmente, grande parte da area urbana de Piuma localiza-se, apos
a reabertura do canal de Itaputanga, numa planicie costeira de contribui¢ao fluvial e marinha situada
em uma ilha, margeada pelo canal, pelo rio Piima e Oceano Atlantico. A expansio urbana no
municipio, assim como em outros no territorio nacional, aconteceu, em suma, sem respeitar 0s
aspectos fisiograficos da area. Exemplos que ilustram essa situa¢ao sio a supressao do atual mangue
urbano situado no rio Piima para a construgdo de residéncias, o despejo de esgoto doméstico sem
tratamento neste rio e no canal de Itaputanga e a altera¢ao da morfologia do rio Piuma e do canal
por obras de canalizagdo e retificacio com o intuito de facilitar e aumentar ocupagdo humana as

suas margens.

Recursos hidricos e a legislagao: breves apontamentos
Selecionou-se trés documentos legais que versam sobre os recursos hidricos com o intuito
de brevemente analisar suas ponderacdes e discursos em relagao a esse temario: a Lei n® 12.651, de

25 de maio de 2012, também conhecida como “Novo Cédigo Florestal”, a Lei Estadual n® 10.179,
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de 18 de mar¢o de 2014 (Politica Estadual dos Recursos Hidricos) e o Plano Diretor Municipal
(PDM) do municipio de Piima, Lei n° 1.656, de 03 de dezembro de 2010.

O art. 2, 111, do Novo Cédigo Florestal entende Area de Preservagio Permanente (APP)
como “area protegida, coberta ou nao por vegetacao nativa, com a fun¢ao ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas” (BRASIL, 2012).

Seu art. 4, I, dispoe que APPs compreendem as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene ou intermitente, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de trinta
metros, para os cursos d’agua inferiores a dez metros de largura; de cinquenta metros para aqueles
com largura entre dez e cinquenta metros; e de cem metros para os cursos d’agua com largura entre
cinquenta e duzentos metros. O canal de Itaputanga contava com largura maxima na imagem de
2018 analisada de 98m, logo, deveria ter APP de cem metros em ambas as suas margens. Todavia,
essa area que deveria ser protegida da lugar, em determinados pontos, a residéncias e a demais
equipamentos de carater urbano, revelando desrespeito ao que prevé a legislacao.

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos do Espirito Santo objetiva em seu art. 3 o
gerenciamento, a prote¢ao, a conservagao e a recupera¢ao dos recursos hidricos de dominio do
Estado, de modo a, dentre outras coisas, assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria
disponibilidade, em quantidade e qualidade, dos recursos hidricos e garantir a prevengao e a defesa
contra eventos hidrolégicos criticos adversos, gerados naturalmente ou por interferéncia humana,
em situacoes de mau uso dos recursos naturais.

Seu art. 5 preve que o Estado se articulara com a Unido, estados vizinhos e municipios para
gerenciar os recursos hidricos de interesse comum. Por sua vez, o art. 6 estabelece instrumentos
de gestao destes recursos, incluindo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos (PERH) e os Planos
de Bacia ou Regiao Hidrografica. O art. 7 esclarece que o PERH ¢é “o documento programatico de
longo prazo, que visa a fundamentar e orientar a formulagao e a implementagao da Politica e seu
gerenciamento” (ESPIRITO SANTO, 2014), a0 passo que o dltimo instrumento constitui, de
acordo com o art. 12 “o documento programatico de longo prazo elaborado no ambito das bacias
ou das regides hidrograficas estaduais, tendo por finalidade fundamentar e orientar a
implementacio de programas e obras [..]” (ESPIRITO SANTO, 2014).

O PDM de Pitma em seu Capitulo III, que trata da Politica de Patrimonio Ambiental, em
sua secao II, art. 8 estabelece principios fundamentais para a gestao dos recursos hidricos
municipais, incluindo a bacia e a bacia hidrografica como unidades territoriais de planejamento e
implementagao da politica de recursos hidricos e que a sua gestao deve proporcionar o uso multiplo

das aguas.
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Por sua vez, o art. 9 elucida as diretrizes para a gestio dos recursos hidricos, incluindo o
desenvolvimento e implanta¢ao de projeto de recuperacao de matas ciliares nos arroios, cursos
d’agua e lagoas de forma a garantir a capacidade de produc¢io e qualidade da dgua e a integracao da
gestao dos recursos hidricos com os sistemas estuarinos e a zona costeira. O art. 50, paragrafo
unico apresenta que os recursos hidricos sio contemplados na delimitacao das zonas relacionadas

a0 patrimonio ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia empregada mostrou-se eficaz para a elucidagao da problematica e atendeu
a0s objetivos propostos ao colocar em xeque, espacial e temporalmente, a inter-relagao entre os
aspectos fisico-naturais e as alteracdes das formas de uso e cobertura da terra pelo homem no
recorte espacial, evidenciando os possiveis empregos dos recursos geotecnolégicos na pesquisa
geografica moderna que, se utilizados adequadamente, auxiliam diversos profissionais a analisar
uma multiplicidade de temarios sob diversas perspectivas. Ressalta-se que, embora algumas
alteragoes morfologicas possam ter génese oriunda de dinamicas naturais, como periodos de
cheia/vazante, o homem apresentou-se como principal promotor de mudangas extremadas no

curso d’agua analisado.

O canal de Itaputanga, por estar situado no baixo curso da BHRN, também reflete
condig¢oes de descaso com os cursos d’agua a montante, nos médio e alto cursos. Logo, é essencial
adotar o recorte da bacia hidrografica como unidade territorial de planejamento e gestio para
melhor propor agoes e intervengoes em prol da protecao, conservagao e manutengao dos recursos
hidricos. Em adi¢do a isso, o didlogo com as populagbes inseridas nas areas de APP e demais
envolvidas com os rios da bacia ¢ fundamental para promover o avanco das questoes ambientais e
enfatizar a responsabilidade social para com os corpos hidricos, além do papel que cabe a
administracio publica. O Comité® da BHRN' ¢ um importante instrumento em prol de debates e
acoOes entre diferentes esferas publicas e sociais que buscam, dentre outras coisas, a diminui¢ao dos

impactos nos rios e demais ambientes fluviais da bacia.

% Cunha e Coelho Neto (2008) argumentam que devido a problemas como desmatamento, mudangas microclimaticas,
contaminacao dos rios, erosdo, enchentes e tensGes fisico-sociais de natureza diversa houve a necessidade de
cooperacio entre diferentes esferas administrativas, culminando na constituicio de um novo arranjo institucional
cristalizado na forma de comités de bacia. Estes sdo definidos, as palavras dos mesmos autores “[...] como férum de
decisio no ambito de cada bacia hidrografica e também sdo formados por representantes dos usuarios dos recursos
hidricos, da sociedade civil organizada e dos trés niveis de governo” (CUNHA; COELHO NETO, 2008, p. 70).

" A Bacia Hidrografica do Rio Novo possui comité criado pelo Decreto n® 1.350-R, de 08 de julho de 2004, publicado
no Departamento de Imprensa Oficial do Espirito Santo (DIO/ES) em 09 de julho de 2004. E uma das doze bacias
que possuem comités no Espirito Santo.
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Os breves apontamentos extraidos das legislacdes discutidas nas esferas federal, estadual e
municipal e o cenario encontrado no canal de Itaputanga e nas areas adjacentes sao contraditorios.
Em relacao a lei estadual, Vervloet (2017) discorre que a mesma foi elaborada seguindo uma logica
industrial e economica que considera a 4gua como insumo aos referidos setores, alavancando o seu

uso irresponsavel, suprimindo a nog¢ao de “recurso natural” e evitando “crises hidricas”.

Assim, faz-se necessario uma maior articulacao entre as esferas municipal, estadual e federal
para promover agdes efetivas quanto ao monitoramento e gerenciamento desse corpo hidrico,
prevenindo e mitigando os reflexos dos impactos antrépicos na area. Espera-se que este trabalho
sirva de estimulo a outros com problematica similar e, a0 expor espaco e temporalmente as
transformacdes na area analisada, auxilie na revisio do Plano de Gerenciamento de Bacia, bem
como na realiza¢ao de medidas em prol da redu¢ao dos impactos socioambientais pelos 6rgaos

competentes, tornando os cursos d’agua e ambientes fluviais associados menos artificiais.
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